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Introducción: Los nanomateriales inteligentes generalmente son nanopartículas (NP) en 
suspensión sensibles a cambios químicos y/o físicos del entorno. Un estímulo especifico da 
lugar a una alteración macroscópica en la estructura de la NP, provocando una transición 
reversible entre una dispersión estable a un agregado. En este trabajo, se desarrollaron 
nanogeles híbridos termosensibles (NgHs), mediante la conjugación de nanopartículas de 
hidróxidos dobles laminares (LDH-Np) y metacrilato de 2-(2-metoxietoxi)etilo (MEO2MA), 
que es un monómero derivado oligoetilenglicol cuyo homopolímero presenta una 
temperatura de solución crítica baja (LCST). Para la caracterización de estos sistemas se 
utilizaron diferentes técnicas. Además, se estudió el efecto de variables como; la cantidad de 
entrecruzante (LDH-Np) utilizada en la síntesis de los NgHs, la concentración del NgHs, la 
fuerza iónica y la presencia de proteínas en el medio dispersante, sobre las propiedades 
fisicoquímicas y la respuesta termosensible de los NgHs. Con este propósito se determinó la 
temperatura de transición de fase (Ttf) en diferentes condiciones pseudo-fisiológicas, 
mediante medidas de turbidimetría y dispersión dinámica de la luz. Finalmente, se estudió la 
encapsulación y liberación de fármaco modelo.  Resultados y Conclusiones: Los NgHs se 
sintetizaron en tres etapas: Primero, se sintetizaron LDH-Np mediante coprecipitación a pH 
variable1. Luego, se funcionalizaron las nanopartículas con 3-(trimetoxisilil)propil metacrilato 
para incorporar grupos vinílicos polimerizables en la superficie. Finalmente, se realizó la 
polimerización mediante termo-precipitación asistida por ultrasonicación2. Los NgHs 
sintetizados con MEO2MA son redes poliméricas reticuladas, que por debajo de la 
temperatura de transición de fase de volumen (VPTT), su red de polímero es hidrofílica y se 
hincha en agua, a medida que la temperatura aumenta por encima de VPTT las 
interacciones polímero-polímero se vuelven dominantes y el agua se expulsa de la red, 
causando el deshinchamiento y colapso de los NgHs. En la tabla 1, se observan algunos 
resultados de los NgHs sintetizados con diferentes cantidades de entrecruzante (LDH-Np) 
dispersos en agua.  
 

Cabe resaltar que la respuesta termosensible 
de estos sistemas se basa en la interacción de 
la red polimérica con el medio en el que se 
encuentran dispersos, y propiedades como la 
fuerza iónica, concentración de los NgHs, o 
presencia de otras moléculas, condicionan 

fuertemente dicha interacción, por lo tanto, su respuesta termosensible (Ttf).  
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Tabla
1. 

LDH-
Np 

(mg) 
d (nm)  
25ºC 

d (nm) 
50ºC Ttf (DLS) Ttf 

(Turbi) 

NgHs1 5 280 ±57 162 ±2 31 34 
NgHs2 2,5 286 ±17 171 ±5 28 36 
NgHs3 1,3 260 ±2 397 ±9 31 38 
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