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Introducción. Existe un creciente interés en el empleo de nanopartículas magnéticas 
(NPMs) biocompatibles de Fe3O4 en biomedicina. La baja estabilidad en soluciones 
acuosas de NPMs se resuelve recubriendo su superficie. El objetivo de este estudio es 
evaluar la interacción de Fe3O4 recubierta con quitosán (CHI) ó Dietilaminoetil 
Dextrano (DEAE-D), con drogas farmacéuticas, triflupromazina (TFPZ+) y diclofenac 
(DCFN-), y films lipídicos. Para ello, se emplean técnicas electroquímicas aplicadas a 
una interfaz liquido/liquido (voltamperometría cíclica, espectroscopia de impedancia 
electroquímica y curvas de capacidad). Además, se estudia la interacción de estos 
dispositivos y films lipídicos adsorbidos en la interface como modelos de membrana, 
empleando un fosfolípido aniónico (ácido diestearoil fosfatídico DSPA) y uno 
zwitteriónico (diestearoil fosfatidiletanolamina DSPE) con la misma cadena carbonada.   

 

Resultados. En ausencia de NPMs en la interface, el potencial estándar de 
transferencia para HTFPZ+ es -0.037 V y para DCFN- es -0.161V. En presencia de 
NPMs en la interfaz, esquema 1, el potencial y la corriente de transferencia 
disminuyen. Estos efectos son más notorios para Fe3O4@CHI que para 
Fe3O4@DEAE-D. Se estimaron los valores de ∆G para la asociación entre NPMs 
adsorbidas en la interface y fármacos, obteniendo valores positivos de ∆GNPMs-HTFPZ+ 
indicando una interacción desfavorable, mientras que los valores de ∆GNPMs-DCFN- 
negativos muestran una interacción favorable, siendo mayor para MNPs@CHI. 
Fe3O4@CHI interactúa fuertemente con los fosfolípidos DSPA y DSPE formando 
películas compactas que bloquean la transferencia de DCFNC-. Las mezclas de 
Fe3O4@DEAE-D:fosfolípidos forman películas con estructuras de poros, por lo que el 
DCFNC- puede ser transferido desde la fase acuosa a la orgánica a través de las 
películas de Fe3O4@DEAE-D:fosfolípidos. En el caso de la HTFPZ+, su transferencia 
es aumentada en presencia de películas de fosfolípidos en la interface, y es aún mayor 
con películas mixtas NPM:fosfolípidos. Este efecto electrocatalítico se debe a 
interacciones electrostáticas entre HTFPZ+ y fosfolípidos e interacciones hidrofóbicas 
entre HTFPZ+ y NPMs@ polisacáridos [1]. Conclusiones. La mayor interacción entre 
fármacos o lípidos y  NPMs@CHI se debe a la mejor disponibilidad de los grupos 
amonio en CHI ya que este polímero es lineal y DEAE-D es ramificado. 
HTFPZ+ interacciona fuertemente debido a interacciones hidrofóbicas.  
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Esquema 1: Representación de la interfaz 
liquido/liquido modificada con NPMs. 
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