
 

 

 
ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA DE AGREGADOS DE ASFALTENOS DERIVADOS 
DE PETRÓLEOS ARGENTINOS MEDIANTE DISPERSIÓN DE RAYOS-X A BAJO 

ÁNGULO 
 

Toledo Axel1, Bava Yanina2, Giovanetti Lisandro2, Gerones Mariana1, Erben Mauricio1. 
 

1CEQUINOR (UNLP, CONICET CCT-La Plata), Blvd. 120 N°1465, CC 962, La Plata 
(CP 1900), Argentina. 2Instituto de Investigaciones Fisicoquímicas Teóricas y 
Aplicadas (INIFTA), Suc. 4 CC 16, (1900) La Plata, Argentina. Email: 
axeltoledo@quimica.unlp.edu.ar 
 
Introducción: 
Los asfaltenos son la fracción más polar y pesada del petróleo crudo, y han recibido 
una atención especial en las últimas décadas debido a los múltiples problemas que 
causan la precipitación y deposición de estos en la industria petrolera [1]. El modelo 
Yen-Mullins [2] propone una estructura de tres niveles de los asfaltenos en los crudos: 
molécula (hidrocarburos aromáticos policíclicos sustituidos con cadenas alquílicas), 
nanogagregados de moléculas por apilamiento π-π y clusters de nanoagregados 
debido a puentes de hidrógeno, transferencia de carga e interacciones de Van der 
Waals entre los nanoagregados.  
 
Resultados y Conclusiones: 
Dos muestras de petróleos crudos argentinos provenientes del golfo San Jorge en 
Comodoro Rivadavia (Chubut) y del complejo Loma Negra en Rio Negro (C1 y C2) 
fueron procesadas para obtener las cuatro fracciones que componen el petróleo crudo: 
Saturados (S), Aromáticos (AR), Resinas tipo I y tipo II (R-I y R-II) y Asfaltenos (As), 
utilizando modificaciones de las normas IP-143. Se prepararon soluciones de As 1%, 
R-I 4% y R-II 4% p/p en tolueno, y mezclas de As con R-I y As con R-II de 1 y 4% p/p 
en tolueno, las cuales se sonicaron por 1 hora y se dejaron reposar por 24 horas. A 
continuación se registraron los espectros de dispersión de las muestras por SAXS y se 
calculó el valor del radio de giro mediante la aproximación de Guinier, y se modelaron 
las curvas mediante el software SasView. Se obtuvieron agregados de Rg 5,1 y 5,4 nm 
para los asfaltenos de los crudos 1 y 2. En la mezcla de asfaltenos con resinas tipo I 
se observó una disminución del Rg para ambas muestras, mientras que con las 
resinas tipo II no se observó un cambio en los espectros. Las resinas tipo I son la 
fracción más parecida estructuralmente a los asfaltenos, y al ser menos polares 
ayudan a estabilizar los agregados de asfaltenos y mantenerlos en suspensión. 
Además se graficaron los plot doble log, obteniéndose una dimensión fractal d=1,7 y 
1,96 para A1 y A2 respectivamente, y se infirió por la forma de las curvas interacciones 
atractivas entre los clústeres de asfaltenos. 
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